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Pikét

1. Caktoni rezistencén dinamike né pikén Q; ku éshté térhequr tangjenta t e lakores nga

karakteristika voltamper e diodés e fituar nga matjet laboratorike té dhéné si né figurén mé
poshté? Caktoni koordinatat e trekéndshit EFG pér t’'ju lehtésuar llogaritjen e rezistencés
dinamike té diodés né pikén Q; té lakores ku éshté térhequr tangjenta t?

(5 pike)
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Zgjidhje:

Rezistenca dinamike e diodés llogaritet sipas ligjit t&€ Ohmit duke pasur parasysh ndryshimet
sasiore té tensionit dhe rrymés brenda intervaleve té caktuara né boshtin e tensionit dhe
rrymes sivijon:
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Fillimisht caktojmé koordinatat e pikave E, F dhe G qé té llogarisim ndryshimet sasiore té
tensionit dhe rrymés né pjesén e lakores ku éshté caktuar pika Q;.



E(0.4,3); F(0.52,3) G(0.52,15)
Prandaj ndryshimet sasiore té tensionit dhe rrymés jané:

AU, = 0,52 [V]—0,4[V] = 0,12 [V]
Al; = 16 [mA] — 3 [mA] = 13 [mA4]

Rezistenca dinamike né pikén e kérkuar Q té grafikut éshté:

AU 0,12 |V 0,12 [V 0,12'103 120
a_012U]_ _012[V] _ 01 = 2201 = 9,23 10

"= AL T13[mA]  13-103[4] | 13 13

Llogaritni rrymén [ té diodés sé germaniumit G, pér Is = 0,15 [nA] néqoftése né diodé
éshté aplikuar tensioni prej 0,6 [V], né temperaturén e dhomés prej 300 [K]?

(10 pike)
Zgjidhje:

Rryma e diodés llogaritet sipas shprehjes:
Up
Ip =I-(enlr —1)
Is = 0,15 [nA] rryma e ngopjes pér diodén e germaniumit
Up = 0,4 [V] tensioni i zbatuar né diodén e germaniumit
n = 1 parametér pér diodat e germaniumit

Tensioni termik Uy i diodés llogaritet sipas shprehjes:

kT
T e

k-konstanta e Boltzmanit; k = 1,3806 - 10‘23[£]

e — éshté ngarkesa e elektronit; e = 1,6022 - 1079[C] kulon.
T —temperatura e dhomés; T = 300 [K]

Qé té llogaritet rryma e didés I, fillimisht duhet té llogarisim tensionin Ur.
U = KT _ 1,3806-10723-300 _ 414,18-10723 _
T ™ ¢ 7 1602210719 ~ 1,6022:10-19
_ 258507 _ 258507

= 258.507-10723-10!° = 258.507 - 10™* = = = 0,02585 [V] =

104 10000
= 25,8 [mV] = 26 [mV].
Tensioni termik Uy i llogaritur te dioda éshté 26 [mV].
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Sepse energjia: E = U - Q energjia matet me xhul [J], tensioni U matet me volt [V] dhe
ngarkesa elektrike Q me culon [C].

Tani mund té llogarisim rrymén e diodés I, sipas formulés sé dhéné mé paré:
Up
Ip =I5~ (emlr — 1)
0,6[V]

__oslv]__ 06[v]103
I, =0,15-10"°[4] - (2,721-26-10—3m - 1) =0,15-107°[4] - (2,72 26071 — 1> =




0,6 [V]-1000 600 [V]
=0,15-107°[4] - (2,72 26Vl — 1) =0,15-10"°[4] - (2,72 26[v] — 1) =

=0,15-107°[4] - (2,722397 — 1)
=0,15-107°[A4] - (10604852100,94 — 1) =

_0,15[4]
109

1590727814,99 1590727814,99[ ]
109 1000000000

+10604852099,94 =

Ip = 1,590727814,99[A] = 1590,727 [mA]

3. Duke e ditur se Germaniumi (G,) si element kimik dhe gjysémpércues i pastér ndodhet né
vendin e 32 té sistemit periodik té Mendelievit, llogarit numrin e elektroneve né secilén orbité
té strukturés atomoke kristalore té njé gjendje atomike té G,?
(5 piké)
Zgjidhje:

Elektronet né orbitat respektive té njé gjendje atomike té G, radhiten sipas ligjshmérisé
matematikore 2 - n%. Né kété rast, n paraget numrin rendor té orbités duke filluar nga ajo sa
mé afér bérthamés sé atomit e tutje.

Prandaij, sipas orbitave kemi numrin e lektroneve si vijon:

Orbitae paré:2-n? =2-12=2-1 = 2 elektrone

Orbita e dyté: 2-n? = 2-22 = 2-4 = 8 elektrone

Orbitaetreté: 2-n? =2-32 =2:9 = 18 elektrone

Duke e ditur se njé gjendje atomike e G, ka gjithsejt 32 elektrone né orbitat e tija pér arsye se
gjendet né numrin rendor 32 té sistemit periodik t&€ Mendelievit atéher, pér orbitén e fundit
mbeten vetém katér elektrone!

Orbita e katért: 4 elektrone (pér orbitén e fundit té gjendjes atomike nuk vlené ligjshméria
matematikore 2 - n?)

4. Llogarit rrymén né gqarkun me rezistencé dhe diodés ideale, té dhéné si né figuré.
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(5 pike)
Zgjidhja:

Fillimisht definohet polarizimi i diodés. Anoda e diodés éshté e lidhur me polin pozitiv té
burimit, atéher dioda éshté e polarizuar drejté. Duke marré parasysh se dioda éshté ideale,
né gark do ta zévendésojmé me gelés(ndérprerés) té& mbyllur. Tani garku elektrik pérkatésisht
elektronik e ka pamjen e méposhtme:



I

R=5KQ

R=5KQ

Duke u nisur nga Ligji i dyté i Kirhoff-it pér té vetmén kontur Q té qarkut elektrik shtroeht

barazimi pérkatésisht ekuacioni:

U—RI—RI=0
Nga kjo gjejmeé se:
U=RI+RI = 2RI
Pérkatésisht:
U 20[v]  20[V]

| =—=

2R 2-5[k0] 10-103[Q]

=2-1073[4] = 2 [mA4]

Né garkun me burim tensioni U = 15 [V] dhe njé diodé ideale D té llogaritet:
a) rryma e rezistorit Ry;
b) rryma e diodés D: I, dhe rryma I e qarkut si né figuré:

Rrymat té shprehen né njésiné [mA].
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(15 piké)
Zgjidhje:

Pér konturén Q; qé mbyllet mes burimit té tensionit dhe rezistorit R, mund té shkruajmé
ekuacionin sipas Ligjit té dyté té Kirhoff-it:

D
—l A —l2
uds v v
—H 4 Rq=3KQ Ry =5 KQ
- T TQZ
U - R111 == 0

Pér konturén @, qé mbyllet mes burimit té tensionit, diodés D dhe rezistorit R, mund té
shkruajmé ekuacionin sipas Ligjit té dyté té Kirhoff-it:

U—-R;I,=0
Pastaj, né nyjén A shkruajmé ekuacionin sipas Ligjit té paré té Kirhofit si vijon:



I=1L+1
Me zévendésimin e vlerava té dhéna té madhésive elektrike fitojmé ekuacionet:
Kontura Q;: 15 [V] —3[kQ2]l; = 0
Kontura Q;: 15 [V] —5[kQ]I, = 0
I=1L+1

15[V] _ 15[Vl _ & an-3741 —
S ko] — 3105 5-107°[A4] = 5 [m4]

15[V] _ 15[Vl _ o 40-37147 —
il = Saoa = 37 107°[A] = 3 [mA]

Ndérsa nga ekuacioni I treté gjejmé rrymén £ [ = I; + I, = 5 [mA] + 3 [mA] = 8 [mA4]

Nga ekuacioni i paré llogarisim rrymén I;; [; =

Nga ekuacioni i dyté llogarisim rrymén I; I, =

Pér qarkun e dhéné si né figurén mé poshté té llogariten rrymat Ip; dhe I, népér diodat
ideale D1 respektivisht D2. Rrymat té shprehen né [mA].
R1=1KQ
i
.
DI D2
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U=10V = Ioi/ \

T R2=4KQ R3=4KQ

(20 piké)
Zgjidhje:

Duke pasur parasysh diodén ideale dhe polarizimet e tyre pozitive né té drejté dhe inverz
shihet qarté se dioda D1 paraqget lidhje té shkurtér gjersa dioda D2 paraget shképutje me
¢’rast rryma né diodén D2 do té jet zero Ip, = 0.

RI=1K2
| o |
|
D1 D2
+ loz =0
R oz
U=10V = / ‘\\

-|- R2=4KL2 R3=4KQ

Tani shkruajmé Ligjin e dyté té Kirhoff-it pér qarkun elektrik té mbetur vetém me njé

konturé si vijon:
U—Rylp1 —RyIp; =0
Pas zévendésimit té vlerave numerike té madhésive elektrike fitojmé barazimin:
10[V] — 1[kQ]Ip, — 4[kQ2]Ip; = 0
10[V] =5 [kQ]Ip; =0
10 [V] 10-1073

D1 =% 10%[0] 5 [A] = 2 [mA]

Pér burimet e tensioneve té dhéna: E; = 10 [V], E, = 20 [V] dhe E; = 30 [V] si dhe
rezistorét me rezistenca R; = 15 [2],R, = 5 [2] dhe R; = 20 [2] té lidhur si né skemén
elektrike vijuese:



Caktoni intensitetin e rrymés né kété qark elektrik dhe tensionin ndérmjet pikave A dhe B?
(15 pike)
Zgjidhje:

Fillimisht caktojmé kahjen e rrymés né konturén e zgjedhur té qarkut elektrik dhe
shkruajmeé ligjin e dyté té Kirhoff-it pér tensione.
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El_Rzl_Ez_E3_R3I_R11=O
El - E2 - E3_= RzI + R3I + Rll
E1 - E2 - E3_= (R1 + R2 + R3)I
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~ (Ry + Ry + Ry
_ 10V —20V—-30V  —40[V] _ ’
150 +50+200  40[Q] ]

Vlera negative e rrymés éshté sepse kahja referente e caktuar né kontur éshté e
kundért me ate g€ duhej!
Tensionin ndérmjat pikave A dhe B mund t'a llogarisim nga cila do ané e poshtme
ose e sipérme. Ne do té llogarisim kah pjesa e poshtme si vijon:

Upg = Ryl —Ey + RyI=—5V—10V — 15V = —30 [V]

8. Pér garkun elektrik té& dhéné si mé poshté, caktoni intensitetet e rrymave né té gjitha degét
duke pérdor Ligjin e dyté té Kirhoff-it, nése jané dhéné: E; = 6 V,E, = 20Vdhe R, =7 (),
R, =30 dheR; =41.




Zgjidhje:

(25 piké)
Zgjidhjen e detyrés e fillojmé duke caktuar kahjet referente té rrymave dhe dy konturave té
garkut elektrik sipas déshirés si vijon:

N A L
+
E, [P
R *
R, A,
B
Ekuacioni né pikén A sipas Ligjit té paré té Kirhoff-it definohet si vijon:

L+, —-13=0

Ekuacionet sipas Ligjit té dyté té Kirhoff-it pér konturat S; e S, té propozuara definohen si
vijon:

S1:—Ril; +E; +R313=0

Syt —R3l3+E;, —R;1, =0

Pérfundimisht fitohet sistemi i ekuacioneve me tri té panjohura si vijon:
L+, —-15=0

7L +41;=-6

-3, —41;=-20

Me zgjidhjen e kétij ekuacioni me tri té panjohura gjejmé rrymat pér I, I, dhe I5.

L =2 [A],
I, =4 [A],
I; =2 [A].
Shénim:

Provimi me shkrim vlerésohet me 100 piké maksimale. Studenti duhet té arrij 50 e mé shumé
pike pér té fituar té kaluar provimin. Rezultatet e provimit me shkrim vendosen né e-learning.
Celési pér student éshté: hqeel23
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